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PRESSE- | NFORMVATI ON
(Kur zf assung)

El N NEUER AMATEURFUNK- SATELLI T:
AMSAT- OSCAR 9

Ende Mai startet die ESA (European Space Agency) in Kourou
(Franz. Guayana) die zweite européi sche ARl ANE- Rakete zu ei nem
Testflug. Damit wird auch der Anmateurfunk-Satellit AMSAT-0OSCAR 9
in den Weltraum bef 6rdert.

Di eser Satellit erndglicht den im U trakurzwellen- (UKW - Bereich
ar bei t enden Amat eur f unkstati onen (deren Rei chweite sonst auf
weni ge hundert km beschrankt ist) Funkverkehr Gber Entfernungen
bis rund 18. OO0 km und bis zu ei ner Zeitdauer von etwa 8 Stunden
bei jedem Unl auf des Satelliten.

AMSAT- OSCAR 9 wurde von AMSAT- DEUTSCHLAND e. V. in Marburg/Lahn
unter Leitung der Funkamateure Dr. Karl Meinzer (DJ4ZC) und \Werner
Haas (DJ5KQ entw ckelt. AuBBerdem wurde in Marburg der grofRte Tei
der el ektroni schen Baugruppen fur den neuen Satelliten hergestell -
t. Die Sonnenzellen zur Stronversorgung des Satelliten stamen von
der Firma AEG Tel ef unken.

Der Satellit wird die Erde auf einer ellipsenfdormgen Bahn alle 11
Stunden ei nmal unrunden. Sein erdnachster Bahnpunkt |iegt etwa
1.500 km sein erdfernster Bahnpunkt |iegt etwa 36. 000 km Uber der
Erde. Diese Bahn erreicht der Satellit nach der Lésung von der

ARl ANE- Rakete mit Hi|lfe eines eigenen Zusatz-Triebwerks. D es und
der eingebaute M kro-Conputer zur sel bstéandi gen Steuerung aller
Funkti onen an Bord des Satelliten sind Neuheiten auf dem Gebi et
des Baus von Amateurfunk-Satelliten.

Ver fasser: Al exander Schoeni ng, DC7AS
I nformati onsstand: Febr. 1980

Kont akt adr essen:

Therma " Amat eurfunk-Satelliten": siehe oben rechts
Thenma " Amat eurfunk al | genei n"

Deut scher Amat eur - Radi o-Cl ub e. V., Postfach 1155,
3507 BAUNATAL |, Tel efon: 0561/492004

Sachbear beiter: Herr Diebold

Thema "ESA / ARIANE': Agence Spati al e Européenne
8-10, Rue Mario Nikis, F 75738 PARI S 15
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PRESSE- | NFORMATI ON
(ausf uhrliche Fassung)

El N NEUER AMATEURFUNK- SATELLI T:
AMSAT OSCAR 9

Ende Mai startet die ESA (European Space Agency) in Kourou
(Franz. QGuayana) die zweite europai sche ARl ANE- Rakete zu ei nem
Testflug. Damt werden der "Feuerrad"-Satellit des Max- Pl anck-
Instituts und der Amateurfunk-Satellit "AMSAT-OSCAR 9" in den
Vel t raum bef ordert.

Was bedeutet die Bezei chnung " AMSAT- OSCAR 9" ?

AVMBAT (Radi o AMateur SATel lite Corporation) ist eine Vereinigung
von Funkamateuren in aller Welt, die 1969 mt Hauptsitz in
Washi ngt on/ USA gegr indet wurde. |hr gehéren Tochter-Organi sati onen
in vielen Lander an, beispiel sweise die AMSAT-DEUTSCHLAND e.V. in
3550 Marburg/Lahn. Diese hat unter der Leitung der Funkamateure
Dr. Karl Meinzer (DJ4ZC) und Werner Haas (DJ5KQ den neuen Sate-
[liten allein entwi ckelt und die w chtigsten el ektronischen Bau-
gruppen daf ir gebaut.

OSCAR i st eine Abklrzung von "QObiting Satellite Carrying Amateur
Radi 0" (deutsch etwa: Amateurfunk-Satellit in einer Erdum auf-
bahn) .

Und die "9" in der Bezeichnung des Satelliten sagt aus, dass es
sich bereits umden neunten in der westlichen Wt gestarteten
Amat eur funk- Satel liten handelt. Der erste von ihnen, "OSCAR |",
wur de bereits Ende 1961 in ei ne Erdunl auf bahn geschossen - al so
nur vier Jahre nach dem Start des ersten Erdsatelliten Uberhaupt,
des russischen "Sputnik |".

Dies alles sagt al so aus, dass es sich nicht nur umeinen von Funk
amat eur en gebauten, sondern auch von ihnen finanzierten Satelliten
handelt. Die Mttel dafir flieflRen der AMSAT von i hren Mtgliedern
zu. Viele Amateurfunkverbdnde unterstitzen die Entw cklungsar bei -
ten durch grof3zigi ge Spenden. Dazu gehéren in Deutschland der

Deut sche Amat eur- Radi o-Club e.V. (DARC) und der Verband der Funk-
amat eure der Deut schen Bundespost e.V. (VFDB). Aus dem Ausl and
kamen u.a. Beitrage der International Amateur Radi o Union (I ARU)
und der Anerican Radi o Rel ay League (ARRL)

Wzu di ent " AMSAT- OSCAR 9" ?

Der neue Satellit ernbglicht den im U trakurzwel |l en-( UKW - Ber ei ch
ar bei t enden Amat eur f unk- St ati onen

* Funkverkehr mt Partnern in aller Welt und die

e Durchfihrung techni sch-w ssenschaftlicher Experinente.

Der Funkverkehr dber sehr grol3e Entfernungen wird durch einen
"Transponder” an Bord des Satelliten ernmbglicht. Ei n Transponder

i st eine Konbination von Enpféanger und Sender. Er nimt die Sen-
dungen von Amat eur f unk- Bodenst ati onen auf und strahlt sie auf

ei nem anderen Amat eur funk-Band wi eder in Richtung zur Partner-
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St ati on ab.

Al'l e Amat eurfunkstationen, die in demriesigen Blickfeld des hoch
fliegenden Satelliten |iegen, kdnnen Uber den Transponder mitein-
ander in Kontakt kommen. Ihre Reichweite (sonst bei U trakurzwelle
am Boden auf wenige hundert Kiloneter beschrankt) wird soweit
angehoben, dass Funkverkehr von Kontinent zu Kontinent noglich

I st.

Di e Transponder in Amateurfunk-Satelliten zeichnen sich durch eine
grofle Bandbreite aus. Sie uUbertragen deshalb nicht nur die Sendun-
gen ei nzel ner Stationen, sondern ernoglichen den gleichzeitigen
und vonei nander voéllig unabhéangi gen Funkverkehr zw schen Dut zenden
von Stationen.

Der Satelliten-Amateurfunk erschopft sich aber nicht allein im
Uber br iicken gréRerer Entfernungen. Er bietet jedem Interessierten
auch die Mglichkeiten fir eigene techni sche Studien und zur eige-
nen Weiterbildung - zu Zi el setzungen al so, die der Definition des
Begriffs "Amat eurfunkdi enst” in der Vollzugsordnung fir den Funk-
di enst zuminternational en Fernnel devertrag entsprechen.

Zu ersten eigenen technischen Studien wird der Funkamateur bereits
angeregt, wenn er den Satelliten fur den Funkverkehr benutzen
nichte: Er nuss ermtteln, wann der Satellit Uberhaupt in den

Si cht berei ch der eigenen Station komrt, wann und wo er "aufgeht”,
W e er den Sichtbereich der eigenen Station durchfliegt und wo er
schliel3lich w eder "untergeht".

Fir Fortgeschrittene liefern die "Bakensender” an Bord der Sate-
[liten wertvolle Informationen. Sie senden standig "Tel enetri eda-
ten" und geben damt Auskunft Uber Spannungen, Strdnme und Tenpera-
turen, die an einigen Baugruppen im Satelliten herrschen. Mt
Hi | fe der Tel enetriedaten kann bei spi el swei se der Ladezustand der
Bordbatterie im Satelliten kontrolliert werden. Es

si nd aber auch zahlreiche andere Experinmente noglich, z.B. kann
durch geschi ckte Auswertung der Telenetriedaten festgestellt
werden, ob sich der Satellit auf seiner Bahn gerade im Erdschatten
befindet oder nicht. Auf diese Weise wird sich auch das Verhal ten
der von der Firma AEG Tel ef unken fur AMSAT- OSCAR 9 gelieferten
Sonnenzel | en zur Stronversorgung des Satelliten standig Uber
wachen | assen.

Was i st neu an AVMBAT-OSCAR 9 ?

Um beurteil en zu kdnnen, wel che grof3en techni schen Fortschritte

AMSAT- OSCAR 9 auf dem CGebi et des Baus von Amateurfunk-Satelliten
bringt, sollte man kurz auf die einzel nen Entw ckl ungsphasen be

friheren Amateurfunk-Satelliten zurickblicken:

Die Phase I, die mt OSCAR 1 i mJahre 1961 begann, unfasste Sate-
Iliten, die neist in Bahnhdhen zw schen 200 und 1.500 km di e Erde
unkrei sten. | hre Horbarkeitszeit bei jedem Ur auf war deshal b auf
maxi mal 25 M nuten begrenzt. Diese Satelliten waren ubrigens nur
teilweise mt Transpondern ausgeristet, kanmen also fir den Funk-

3



verkehr nicht imrer in Frage. Durch ihre Bakensender (siehe oben)
waren sie eher als Studienobjekte zu bezei chnen. Besonders auffal -
liges Merkmal dieser ersten Satelliten-Generation war aber das
Fehl en von Sonnenzel |l en fir eine ausrei chende Nachl adung der
Bordbatterie. War sie erschopft, so bedeutete dies das Ende akti-
ven Lebensdauer des Satelliten. Phase | ist deshalb durch

Betri ebsdauer der Satelliten in der G 6Renordnung von Tagen und
Wbchen gekennzei chnet.

Di e Phase 2 begann mt AMSAT-OSCAR 6 im Jahre 1972 und unfasst
auch die heute noch in Betrieb befindlichen Amateurfunk-Satelliten
AMBAT-OSCAR 7 (Start 1974) und AVMSAT-OSCAR 8 (Start 1973). Alle

di ese Satelliten waren mt Transpondern ausgeristet, die UKW Funk-
ver kehr von Kontinent zu Kontinent ernoglichten. Entsprechend der
Fl ughthe der Satelliten (maxi mal etwa 1.500 km Uber der Erde) war
der Funkverkehr bei jedem Ur auf des Satelliten auf eine Zeitdauer
von maxi mal 25 M nuten und auf eine Reichweite von maxi mal 8. 000
km beschrankt. Da alle Satelliten dieser Generation mt Sonnenzel -
| en zur Nachl adung der Bordbatterie ausgeristet waren, ergaben
sich Betriebsdauern von nehr als finf Jahren - dies ist das beson-
dere Kennzei chen di eser Entw ckl ungsphase.

Die Phase 3 in der Entw cklung von Amat eurfunk-Satelliten wird nun
mt AMSAT- OSCAR 9 begi nnen. Transponder fur weltweiten UKW Funk-
ver kehr und Sonnenzel |l en zur jahrel angen Stronversorgung des
Satelliten gehdren inzwi schen zu den Sel bstverstandlichkeiten.

Neu sind

 die | anggestreckte, elliptische Bahn des Satelliten

« das eigene Zusatz-Triebwerk im Satelliten und

e der M kro-Conputer an Bord von AMSAT- OSCAR 9

Die elliptische Bahn von AMBAT-OSCAR 9 fuhrt den Satelliten vom
erdnachsten Punkt, dem sogen. Perigdumin rund 1.500 km Hohe, zum
Apogaum dem erdfernsten Punkt, der in etwa 36. OO0 km Hohe uber
der Erde liegt. Danach "fallt" der Satellit w eder zum Peri gdum
zur uck, und der né&chste Um auf beginnt.

Vom Apogaum aus Uberblickt der Satellit knapp die Halfte der Erd-
oberfl &che. Dies bedeutet, dass Amateurfunkstationen auf einer

Hal fte der Erde m teinander in Kontakt kommen koénnen. Da die
Geschwi ndi gkeit des Satelliten mt steigender Hohe Uber der Erde
stark abnimt, durchfliegt er den erdfernsten Teil seiner Bahn
wesentlich | angsamer. Dies bedeutet, dass imginstigsten Fall mehr
al s 8 Stunden | ang ununt er brochener Funkver kehr Uber AMSAT- OSCAR 9
noglich ist.

Durch die Wahl der Ellipsenbahn ist also nicht nur die Reichweite
fdr Funkverkehr von bisher 8.000 auf rund 18. 000 km angehoben
worden - auch die Zeitdauer fur den Funkverkehr bei jedem Um auf
hat sich von bisher rund 25 M nuten nun auf viele Stunden erhdht.

Das ei gene Zusatz-Tri ebwerk an Bord von AMSAT- OSCAR 9 di ent dazu
unseren Satelliten nach der Losung von der ARI ANE- Rakete in eine
fur Amat eur funkzwecke gunstigere Bahn zu bef 6rdern. Die von der
ARI ANE erreichte Bahn hat namich eine nur geringe Neigung zur
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Aquat or ebene der Erde. Mt dem Zusatz-Triebwerk wird nun diese
Bahn so verandert, dass sich ein groRerer Wnkel zw schen Aquat or -
ebene und Bahnebene ergi bt. Damit wandert der erdfernste Teil der
Bahn weiter nach Norden. Di ese MaRnahne hat al so zur Fol ge, dass
der | angsaner durchfl ogene Bahnteil Uber der Nordhal bkugel der
Erde |iegt und dass die dort dichter verteilten Amateurfunkstatio-
nen bevorzugt werden.

Der M kro-Conputer an Bord von AMSAT- OSCAR 9 hat die Aufgabe,
zahl rei che Funktionen des Satelliten nach ei nem vorgegebenen
Programm sel bst andi g zu steuern. Er kann von Steuerstationen auf
der Erde programmi ert werden, so dass ei ne standi ge Anpassung an
die jeweiligen Betriebserforderni sse des Satelliten und seiner
Benut zer noglich ist.

I m Zusanmenwi rken mt Sonnen- und Erdsensoren und ei ner dazugeho-
ri gen Sensor -El ektroni k kann aber auch die jeweilige réaumiche
Lage des Satellitenkodrpers festgestellt werden. Dies ist besonders
wi chtig fur den Augenblick der Triebwerkszindung, mt der die

Ut enkung des Satelliten in die gewinschte Bahn eingeleitet wrd.
H er komt es namich darauf an, dass der Satellitenkorper und
damt das starr in ihmnontierte Triebwerk so ausgerichtet ist,
dass der Triebwerksschub in der geeigneten Richtung w rkt.

M kr o-Conput er, Zusatz-Triebwerk und damt elliptische Flugbahn
al s markante Merkmal e des neuen AMSAT- OSCAR 9 kennzei chnen die
Phase 3 des Baus von Amateurfunk-Satelliten. AVMSAT- DEUTSCHLAND i st
stol z darauf, diese Entw cklung durch den Gesantentwurf des neuen
Satelliten und durch die Herstellung fast aller elektronischer
Baugr uppen in die Wge leiten zu kdénnen.

Ei ni ge techni sche Daten

Gewi cht des startfertigen Satelliten: rund 90 kg

Abnmessungen: Zylindrisches Gehduse von 440mm Dur chnesser mt drei
sternférm g nontierten Armen von je 420 nm Lange. Hohe: 400 nm

Vor | duf i ge Bahndat en:

Peri gaum (erdnéachster Bahnpunkt) etwa 1.500 km Gber der Erde
Apogdum (erdfernster Bahnpunkt) etwa 36. 000 km " " "
Bahnnei gung (W nkel zw schen Aquat orebene und Bahnebene des
Satelliten): 57 G ad, Exzentri zitat der Bahnellipse : 0,686
UM auf zeit: 661 M nuten

Tr ansponder:

Setzt Signal e aus dem 70 cm Anat eur f unkband i n das 2- m Amat eur -
funkband um

Ansprechberei ch: 435,15 bis 435,30 MHz

Sendeberei ch: 145,817 bis 145,967 Mz

Bakensender: Bei 145,806 und 145, 986 Mz

Al'l e techni schen Daten kdnnen sich noch geringfigi g andern. Exakte
Werte koénnen erst nach dem Start des Satelliten bekannt gegeben
wer den.

Verfasser: Al exander Schoeni ng, DC7AS

I nf or mat i onsstand: Februar 1980
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